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Ciu 1 (1,5 diém). R R
. 1 P 2
Cho mach dién nhu hinh vé. {1 1
Biét: U =50V, R;=R,=Rs=10Q, R,= R;=20Q, von ké
li tuong, dién tré cac day ndi khong dang ké. ®
~ s A 10 . ~ £ R; R,
1. Hay tinh s0 chi ctia von ké. M — — N
2. Néu thay von ké bang mot bong dén c¢6 cuong do dong dién Q
dinh muc 1a I4 = 0,5A thi deén sang binh thuong. Tinh dién tr& R.
cua den? —OUO—:I—

Ciu 2 (1,5 diém):

Vit sang AB phing moéng dit vudng goc trén truc chinh ctia mot thau kinh hoi tu tidu cu
20cm, A nam trén truc chinh va cach quang tam cua thau kinh mét doan d. Vat AB cho anh A’B’
nguoc chidu va 16n hon vat hai lan.
1. Xac dinh d.
2. Giir thau kinh c6 dinh, tinh tién vat AB doc theo truc chinh tir vi tri ban dau. Khi tinh tién vat AB
mot doan a thi thu duogc anh that A B, =1,5AB. Khi tinh tién vat AB mét doan b thi thu duoc anh that

A,B, =2,5AB. Trong qua trinh dich chyén, A ludn nam trén truc chinh thdu kinh. Xac dinh ti s6 % .

3. Giit vat ¢ dinh. Tinh tién thdu kinh ra xa vat thém mot doan 20cm, sao cho A ludn nim trén truc
chinh va AB vuong goc véi truc chinh. Xac dinh quang duong di dugc cua anh trong qua trinh dich
chuyén thau kinh & trén.
Cau 3 (2,0 diém):

Mot khung day kim loai xPQy cimg, manh, nhe, dugc dat —
cb dinh nghiéng goc a so v6i mit phing ngang cach dién. Thanh * By
kim loai MN cimg, c6 khdi lugng m, chiéu dai ¢ (biét MN=PQ) /

M

duoc giit tya trén hai thang Px, Qy. Hé dit trong tir truong déu c6

vécto cam ung tu B thang dung nhu hinh v&. Tai thoi diém t =0,

tha cho thanh MN chuyen dong doc theo hai thanh ray Qx, Py

v6i van tdc ban dau bang khong, hé tiép xuc dién tot. Bo qua ma

sat, dién tro khung day kim loai va thanh MN. Biét trén PQ co |

mot tu dién véi dién dung C, gia toc trong truong la g. Coi hai  p | Q

thanh ray Px, Qy di dai trong qua trinh khéo sat chuyén dong ciia

thanh MN, va trong qua trinh chuyén dong thi thanh MN luén tiép xtic va vudng goc voi hai thanh
ray. Céc gia tri cia m, a, ¢, C, g, B déu di biét va thoa man diéu kién dé thanh MN chuyén dong
xudng dudi.

1. Tai thoi diém thanh MN ¢6 vén toc v, hay xac dinh:

a. Suat dién dong cam tng trén thanh MN.

b. Cuong do dong dién trong mach.

2. Xac dinh gia toc ctia thanh MN.




Cau 4 (1,5 diém):

Mot qua cau bﬁng kim loai dic dé)ng chit tim G ban kinh R tich dién Q, >0 duoc dat ¢d dinh.
Coi rang hang s6 dién méi cia moi truong trong va ngoai qua cau déu bang 1.
1. Tinh cuong do dién trudong tai mot diém y
cach tim G mot doan r.
2. Chon h¢ truc toa do Oxy nhu hinh V¢,
trong d6 G nam trén truc Ox va rat xa O.

. 4.2 , R . <

Tai dieém I, vé6i Ol=— nguoi ta ban ra I $——

mot hat nho (coi 13 chat diém) khéi luong
m nhiém dién tich q>0 véi van toc ban 0

i)
>

dau \70 cung chiéu Ox. Bé qua moi ma sat R;Q,
luc can, tac dung cua trong luc, hién tuong

huong ung dién. Tim diéu kién cua V, dé

hat m khong thé cham vao bé mit cia qua cau.

Ciu 5 (2,0 diém):

Mot mol khi 1y tudng don nguyén tir thyc hién mot chu trinh C: 1 =2 -3 —1-4—5—1, gbm
hai chu trinh1a C;:1 -2-3-1va C,: 1 —4 -5 — 1 nhu hinh v¢.
Céc qua trinh: 3 — 1 va 5 — 1 1a déng nhiét, 1 —2 va 4 — 5 1a dang
ap, 2 —3 va 1 — 4 1a dang tich.Ap suit ¢ trang thai 5 1a ps =2.10° P3

N . N . .
5 & trang thai 3 1a p; = 2.106F. Thé tich trang thai 5 1a

Vs =10 lit, & trang thai 1 1a V, = 8 lit. Biét hiang s6 khi phd bién
j p
laR =831 .
mol.K Ps

1. Tinh 4p suét p; o trang thai 1 va nhiét d6 T, ¢ trang thai 4.

2. O chu trinh C,, tinh cong A; ma khéi khi thuc hién va tinh
nhiét lugng Q; ma khdi khi nhan dugce tir bén ngoai.

3. O chu trinh C,, tinh cong A, ma khéi khi thyc hién.

Céiu 6 (1,5 diém): Co hoc vt rin.

Mot thanh ctng OB tiét dién déu, chidu dai L, khéi lugng M, mat d6 khéi luong o
phu thudc chiéu dai, 6 duoc xac dinh theo cong thirc o =kx (trong d6 k 13 hang sé duong,
x 1a khoang céch téi dau O cua thanh). Bé day ciia thanh OB rét nho so véi chiéu dai L. Gia
toc trong truong 1a g. Bo qua moi ma sat, lyc can.

1. Xdac dinh gia tri cua k theo M, L.

2. Xac dinh vi tri khdi tdm G cua thanh OB.

3. Xé4c dinh m6 men quan tinh ctia thanh OB d6i véi truc quay (A) di qua dau O va vudng “B
gdc voi thanh OB.

Hét
- Thi sinh khong dwoc svr dung tai liéu.

- Giam thi khong gidi thich gi thém.



DAP AN
Cau 1:
1. So d6 mach: [(R; nt R,) // (R3 nt Ry)]nt Rs
- Pién tr¢ tuong twong cua mach:
R — (Rl + RZ)(R3 + R4)
R, +R,+R;+R,

+R, =250

- Cuong 4o dong dién qua mach: 1= % =2A
-Taco: U12 = U34 ) R12 = R34 =30Q nén Il = 13 =[2=1A

UPQ: 'UMP+ UMQ = —U1+U3 = - 1 10+ 120 = 1OV

- 86 chi von ké: U, =|U,,|=10V

2. o

Khi thay von ké bang mot bong dén.

- Gia str chieu dong dién c6 chicu tir P dén Q, khi do:
12 = Il - 0,5; I4: 13 + 0,5

- Ma: U1 + U2: U3 + U4 hay 1011 + 20(11 - 0,5) = 2013 + 10(13 + 0,5)
=1L=L+05;I=11+13=2I3+0,5

- Mt khac: Us+ Us + Us=U hay 20 + 10(Is + 0,5) + 10(2Is+ 0,5) = 50
=1=0,8A;11=1+0,5=1,3A

- Hiéu dién thé hai ddu bong dén la:
Ug=Us -U; =20.0,8 —10.1,3=3V
- Dién tré cua den la: R, = % =6Q2
d
Cau 4:
1
* Xét r <R . Do qua cau bang kim loai nén dién tich chi phan bo trén bé mat, con bén trong qua cau dién
tich khong c6 nén bén trong qua cau E, & =0.
* Xét r >R . Ap dung dinh Iy OG co:
E.4nr’ =&:>E=&2

€, 4me,r
Véi r=R g véi cac diém trén bé mit qua cau thi dién truong bang

-9

4me R’

V6i r =0 Ung véi cac diém ¢ rat xa qua cau thi dién truong bangE = 0.

2.
Goi diém ma hat c6 thé lai gan nhit qua cau cach tim G cia qua cau doan r, luc d6 van toc cua hat 1a V .

- Trong qua trinh chuyén dong hat chiu tac dung cuia luc dién (lyc culong) luén huéng vé tdm G
= d0i vai truc quay qua G luc nay khong gay ra momen = doi voi G momen dong lugng cua m bao toan

=rmV = %.mV0 (D

- Bédo toan nang lugng ta co:

Vi mV?
m2 - mz &= q.(V(oo) - V(r)) = (—Q)[V(r) - V<°°>] -
=( q)I (~Edr) (q)r'[c 4me,r’ ar 4me,r @

Tu (1)(2)



2¢72
:,[ﬁjiz+£q_%j1_vgzo

2ne,m )t
= chon nghiém

R2 2
r= Vg 3)

2
2 qQO + RZV(? _ qQO
2me,m 2me,m

Bai toan c6 nghiakhi r>R  (4)

Tir 3)(4)
= RV(f(q—QO—ERij> 0=V, < |29 _
2ng,m 3ne,mR
Cau 5:
1.
- O qué trinh dang nhiét 5 — 1:
p1V1=psVs.
Tinh dwoc: p; = 2,5.10° N/m”.
- O trang thai 4:
p4V4 = RT4

trong d6 ps = ps = 2.10° N/m* va V4=V, = 8 lit.
Tinh dugc: T4 = 192,54 K.
2.
-Taco V,=V;3= pS—VS =1 lit.
P,
- Cong & qué trinh déng ap 1 — 2 la:
Ap=pi(V2- V1)
=2,5.10°x(- 7.107) = - 1750 J.
- Cong & qué trinh dang nhiét 3 — 1 la:

Vi
A31 = I pdV .

Vs

Véip = % (T 14 nhiét o & qué trinh ding nhiét).
v
A31=RT [——; v6iRT =p,V.
v, Vv

Az = prIEn% =2,5.10x8.10"tn8 = 4158,88 J.
3
- Cong ca h¢ thuc hién sau chu trinh C;:
v A=A+ A3 =4158,88 —1750=2408,88 ]
- O qua trinh 2 — 3, hé nhan nhiét luong:

3 3
Q23 = AU23 = CVAT23 = ER AT23 = 5V2(p3 — pz) =26251.

-0 qua trinh 3 — 1, h¢ nhén nhiét lugng:
Q31 = A3 =4158,88 J.
- Nhiét luong c4 hé nhan & chu trinh C, 1a:
Q1 =0Q2x+ Q3 =6783,88J.
3.
Cong thuc hién ¢ chu trinh C, la:
Ay = Ays+ Asi.
- Tinh dugc: Ags=ps(Vs— V4) =2.10"x2.10~ = 400 J.



Cau 6:
1. Xac dinh k. .
Chon truc Ox trung véi thanh OB, chiéu duong tir O dén B.
Xét mot phan tir nho dx, co toa do x, khdi lwong dm=kx.dx
L 2
kL 2M
M= [dm=[kedx ==—— < k="F
0 2 L
2. Xac dinh khéi tim G

L 3

Xg =ijdm=ijx2dx _ kL

M M 3M
2M 2L
Thaykz?sz :T

3. Xéc dinh momen quén tinh T (déi véi truc quay (A)).
L
dl, =x*dm=1, = Ixzdm = Ikx3dx
0

2M ML?
Thay k = ? = IO =






